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1 Aufgabenstellung

Die Gemeinde Oberried beabsichtigt die Aufstellung eines Bebauungsplans zur Erweite-
rung ihrer Grundschule. Die Erweiterung soll in Richtung des Flurstiicks 12/2 durchgefihrt
werden.

Da sich in der Umgebung des Plangebiets mehrere landwirtschaftliche Betriebe mit Tier-
haltungen sowie eine Biogasanlage befinden, sind die zu erwartenden Geruchsimmissio-
nen im Plangebiet zu ermitteln.

Die iIMA Richter & Rockle GmbH & Co.KG, Messstelle nach § 29b BImSchG (2021) und
akkreditiert nach DIN 17025 fur Ausbreitungsrechnungen nach TA Luft (2021) und Ge-
ruchsimmissions-Richtlinie GIRL (2008), wurde von der Gemeinde Oberried mit der Erstel-
lung des Gutachtens beauftragt.

Das Gutachten gliedert sich in folgende Kapitel:
e Darstellung der drtlichen Verhaltnisse (Kapitel 2)
e Darstellung der Grundlagen zur Beurteilung der Geruchsimmissionen (Kapitel 3)
e Ermittlung der Geruchsemissionen (Kapitel 4)

e Darstellung der meteorologischen Eingangsdaten fur die
Geruchsausbreitungsrechnung (Kapitel 5)

e Darstellung der Geruchsimmissionen (Kapitel 6)

e Zusammenfassung der Ergebnisse und Planungshinweise (Kapitel 7).

2 Ortliche Verhiltnisse

Das Bebauungsgebiet liegt im nordlichen Teil der Gemeinde Oberried etwa 12 km siddst-
lich der Stadt Freiburg im Breisgau. Die ndhere Umgebung des Plangebiets kann in Abbil-
dung 2-1 enthommen werden.

In der Umgebung des Plangebiets befinden sich folgende landwirtschaftliche Betriebe, von
denen Geruchsemissionen ausgehen kdnnen (siehe Abbildung 2-1):

e Eine Rinderhaltung mit einem Tierlebendgewicht von etwa 192 GV* angrenzend an
das Plangebiet (Landwirt 1)

¢ Eine Rinderhaltung mit einem Tierlebendgewicht von etwa 57 GV ca. 550 m sudost-
lich des Plangebiets (Landwirt 2)

1 GV = GroRvieheinheit = 500 kg Lebendgewicht
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¢ Eine Rinderhaltung mit einem Tierlebendgewicht von etwa 12 GV ca. 200 m west-
lich des Plangebiets (Landwirt 3)

¢ Eine zum Landwirt 1 gehérende Biogasanlage grenzt an das Plangebiet an.

S oh
i E Richter & Rockle
100 m

Abbildung 2-1: Luftbild mit der ndheren Umgebung des Bebauungsplangebiets (blau umrandet)
und der landwirtschaftlichen Betriebe (rot). Luftbildgrundlage: onmaps.de
© GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon.

Die topografischen Verhaltnisse in der Umgebung des Plangebiets sind in Abbildung 2-2
dargestellt.

Die Gemeinde Oberried befindet sich im stdlichen Dreisamtal und erstreckt sich mit seinen
Ortsteilen bis zu den héchsten Schwarzwaldbergen. Die ndhere Umgebung des Plange-
biets ist durch den Verlauf des St. Wilhelmer Tals gepragt, das hier von Sud-Sidwesten
nach Nord-Nordosten verlauft. Der landwirtschaftliche Betrieb 1 befindet sich an einem in
Richtung Sudosten ansteigenden Hang.

Am 25.05.2022 wurden die Ortlichkeiten und die landwirtschaftlichen Betriebe vom Gutach-
ter besichtigt. Dabei wurden alle fir die Aufgabenstellung relevanten Anlagen- und Umge-
bungsverhéltnisse erfasst.
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Abbildung 2-2: Ausschnitt aus der topografischen Karte mit Lage des Plangebiets.
Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-DE/BKG/ZSHH 2022.

3 Beurteilungsgrundlagen

3.1 Allgemeines

Zur Beurteilung der Geruchsimmission wird der Anhang 7 der TA Luft vom 18.08.2021 her-
angezogen. Danach wird der Belastigungsgrad durch Gerliche anhand der mittleren jahrli-
chen Haufigkeit von ,Geruchsstunden® beurteilt. Eine ,Geruchsstunde® liegt vor, wenn an-
lagentypischer Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrgenom-
men wird.

3.2 Immissionswerte

Auf den Beurteilungsflachen (Definition siehe Kapitel 3.4) sind die in Tabelle 3-1 aufgefuhr-
ten Immissionsrichtwerte einzuhalten. Wenn diese Werte eingehalten werden, ist tblicher-
weise von keinen erheblichen und somit keinen schadlichen Umwelteinwirkungen im Sinne
des Bundesimmissionsschutzgesetzes auszugehen.
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Tabelle 3-1:  Immissionswerte fur Geruch entsprechend TA Luft: Relative Haufigkeiten von
Geruchsstunden pro Jahr

Gebietsausweisung Geruchsstunden-Haufigkeit
Wohn-/Mischgebiete, Kerngebiete mit Wohnen,

. 10 %
urbane Gebiete
Gewerbe-/Industriegebiete mit Wohnnutzungen, 15 o
Kerngebiete ohne Wohnnutzungen 0
Gewerbe-/Industriegebiete . 0
(Wohnnutzungen ausgeschlossen) bis 25 %
Dorfgebiete 15%
Landwirtschaftlicher Au3enbereich (Wohnen) 20 %*

*abhangig vom Einzelfall bis zu 25 % mdglich

Aus Tabelle 3-1 wird ersichtlich, dass in Gewerbe-/Industriegebieten ein Immissionswert
von bis zu 25 % angesetzt werden kann, sofern keine Wohnnutzungen zugelassen sind.
Die TA Luft begrindet dies mit der kiirzeren Aufenthaltsdauer von Beschaftigten im Ver-
gleich zur potenziell kontinuierlichen Aufenthaltszeit von Menschen in Wohngebieten. Da
dies auch fiir Schulen gilt, schlagen wir analog einen Immissionswert von 25 % vor.

Landwirtschaftliche DungemaRnahmen (Gulle- bzw. Garrestausbringung) sollen nach
Nr. 3.1 der Anhang 7 der TA Luft nicht in die Bewertung der Immissionsbelastung einbezo-
gen werden.

3.3 Tierspezifische Gewichtungsfaktoren

In der TA Luft sind tierspezifische Gewichtungsfaktoren aufgefiihrt, die zur Beurteilung der
Geruchsimmissionen aus Tierhaltungen angewandt werden sollen. Diese Faktoren bertick-
sichtigen, dass Gerlche aus Tierhaltungen Ublicherweise weniger beléastigend empfunden
werden als industriell bedingte Gerliche.

Um die belastigungsrelevante ImmissionskenngréfRe 1G, zu ermitteln, die mit den Immissi-
onswerten der Tabelle 3-1 zu vergleichen ist, ist in der TA Luft folgende Berechnungsme-
thode vorgeschrieben:

IGp = IG - fgesamt
mit:
IGb belastigungsrelevante Immissionskenngrofe
IG Gesamtbelastung
fgesamt  Gewichtungsfaktor
Gemeinde Oberried: Geruchsgutachten Bebauungsplan ,Flurstick 12/2* Seite 7 von 42
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Der Gewichtungsfaktor ist abh&angig von der Tierart. Fir Rinder muss ein Gewichtungsfak-
tor von 0,5 verwendet werden. Dieser Faktor gilt fur die Geruchsimmissionen aus der Tier-
haltung einschlieRlich der Mistlagerung, Gillelagerung, Fahrsilos und Laufhéfe.

Fur die Biogasanlage ist der Gewichtungsfaktor fgesamt = 1 zU verwenden.

Die berechneten Geruchsstundenhaufigkeiten werden mit dem zugehdrigen Gewichtungs-
faktor multipliziert. Das Ergebnis wird mit den Immissionswerten in Tabelle 3-1 verglichen.

3.4 Beurteilungsflachen

Nach Ziffer 4.4.3 des Anhangs 7 der TA Luft ist zur Beurteilung von Geruchsimmissionen
ein Netz aus quadratischen Beurteilungsflachen Uber das Untersuchungsgebiet zu legen,
sderen Seitenldnge bei weitgehend homogener Geruchsbelastung i. d. R. 250 m betragt”.
Von diesem Wert ist abzuweichen, wenn aufl3ergewohnlich ungleichmafig verteilte Ge-
ruchsimmissionen auf Teilen von Beurteilungsflachen zu erwarten sind.

Im vorliegenden Fall werden die Beurteilungsflachen auf 10 m - 10 m verkleinert. Damit wird
die flichenhafte Verteilung der Geruchsimmissionen im Plangebiet hdher aufgelost.

4 Geruchsemissionen

4.1 Grundlagen

Der groi3te Teil der Gerliche wird aus den Stéllen freigesetzt. Als weitere Quellen sind Fest-
mistlager, Fahrsilos, Glillegruben und Auslaufe sowie der Feststoffdosierer und der Schorn-
stein der Biogasanlage zu bericksichtigen.

Um die Geruchsemissionen der landwirtschaftlichen Betriebe zu ermitteln, wird auf Emissi-
onsfaktoren zurtickgegriffen, die in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 verd&ffentlicht sind.
Stalle:

Die Geruchsemissionen aus Stallen hangen hauptsachlich vom Tierbesatz und vom Tier-
gewicht ab. In der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011) ist folgender Emissionsfaktor angege-
ben:

Rinder: 12 GE/(GV-s)
wobei

GE = Geruchseinheit
GV = GroRvieheinheit (1 GV = 500 kg)
s = Sekunde

Z.B. setzt ein Rind mit einem Gewicht von 500 kg pro Sekunde 12 Geruchseinheiten frei.
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Beim 0.g. Emissionsfaktor handelt es sich um einen Konventionswert fur eine tber das Jahr
angenommene Geruchsstoffemission. Er beriicksichtigt die typischen Betriebsablaufe und
die Standardservicezeiten?.

Mistlager:

Fur Festmist wird nach VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 (2011) ein Emissionsfaktor von
3 GE/(m?-s) angesetzt. D.h., ein Quadratmeter Festmist setzt pro Sekunde 3 Geruchsein-
heiten frei.

Futtersilage:

Fur angeschnittene Silage-Flachen ist in der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 ein Emissionsfak-
tor von 3 GE/(m2 s) fiir Maissilage und von 6 GE/(m2 s) fur Grassilagen angegeben. Wird
beides gemischt gelagert, so ist der Emissionsfaktor aus dem gewichteten Mittel zu berech-
nen.

Rindergulle (offene Gillegrube):

In der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 ist ein Emissionsfaktor von 3 GE/(m?-s) fur Rindergulle
aufgeflihrt. Wegen des groR3en Anteils rohfaserreicher Futtermittel entsteht auf der Gille
eine naturliche Schwimmdecke. Die emissionsmindernde Wirkung dieser Schwimmdecke
hangt von ihrer Beschaffenheit und Dicke ab. In der VDI-Richtlinie 3894, Blatt 1 ist die Min-
derung gegentiber offener Ringergtille mit 30 % bis 80 % angegeben. Fur die Emissions-
berechnung wird nachfolgend der Mittelwert dieser Spannbreite verwendet, woraus sich ein
Emissionsfaktor von 1,35 GE/(m?*s) errechnet. Jeder Quadratmeter Gille emittiert somit
1,35 Geruchseinheiten pro Sekunde.

Laufhof Rinder (untberdacht):

Zur Ermittlung der Geruchsemission des Laufhofs der Rinderhaltung wird auf eine Verof-
fentlichung des Sé&chsischen Staatsministeriums fur Umwelt und Landwirtschaft (SMUL,
2008) zurtckgegriffen. Darin ist fur Auslaufe und Laufhofe ein Emissionsfaktor von
2,7 GE/(m?-s) angegeben.

4.2 Emissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 1

Landwirt 1, der sich in direkter Nachbarschaft des Plangebiets befindet, betreibt eine Milch-
viehhaltung mit insgesamt 118 Milchkiihen zzgl. 139 Jungvieh. Zuséatzlich wird eine Biogas-
anlage mit einem Blockheizkraftwerk (BHKW) betrieben.

2 Praxisubliche Zeit zwischen dem Aus- und Einstallen der Tiere, die zum Entmisten, Reinigen und Desinfizieren
eines Stalls bendétigt wird.
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Die Geruchsemissionen aus der Tierhaltung sind in Tabelle 4-1 zusammengefasst. Zusatz-
lich enthalt Tabelle 4-1 die flachenhaften Emissionsquellen (hier: Fahrsilo und Laufhof)

Tabelle 4-1: Geruchsemissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 1
Quelle Tierart An- | Gewicht| Gesamt- | Emissions- Emission
zahl | pro Tier | gewicht faktor
GVI/Tier GV GE/(GV s) GEl/s
Stall 1 Milchkiihe 106 1,2 127,2 12 1526
Stall 2 Rinder0.5-1 | 4, 0,4 13,6 12 163
Jahr
Stall 2 Rinder 1 -2 34 | 06 204 12 245
Jahre
Stall 2 Milchktihe 12 1,2 14,4 12 173
Rinder
Stall 3 0 bis 0.5 Jahr 35 0,19 6,7 12 80
Rinder
Stall 4 0 bis 0.5 Jahr 20 0,19 3,8 12 46
Stall 5 Rinder0.5-1 | 4¢ 0,4 6,4 12 77
Jahr
Quelle EIIEE 0l Flache ETIEEIENES | onea
quelle faktor
m?2 GE/(m2 s) GE/s
Fahrsilo Mais 20 3 60
Laufhof Rinder 200 2,7 540
Summe aller Geruchsquellen: 2910

Die Lage der Geruchsquellen ist in Abbildung 4-1 dargestellt.
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Abbildung 4-1: Lage der Geruchsquellen des landwirtschaftlichen Betriebs 1. Das Baufenster fur
die geplante Erweiterung der Schule ist blau dargestellt (Luftbildgrundlage: on-
maps.de © GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon).

4.2.2 Biogasanlage

Bei der Biogasanlage sind sowohl diffuse als auch gefasste Geruchsquellen zu beriicksich-
tigen. Die diffusen Quellen umfassen diejenigen Anlagenteile, von denen kein definierter
Abgasstrom ausgeht (hier: Feststoffdosierer zum Einbringen des Festmists in den Fermen-
ter). Als gefasste Quelle ist der Schornstein des Blockheizkraftwerks (BHKW) zu berick-
sichtigen.

Feststoffdosierer
Der Feststoffdosierer besitzt eine Oberflache von etwa 7,5 m2. Fiur die Geruchsprognose
wird davon ausgegangen, dass dieser mit Festmist befillt ist.

Blockheizkraftwerk

Bei gutem Funktionszustand sind aus Verbrennungsmotoren nur geringe Geruchsemissio-
nen zu erwarten. Gas-Otto-Motoren weisen gegenulber Zundstrahimotoren Ublicherweise
einen geringeren Methanschlupf und damit geringere Geruchsemissionen auf.

Gemeinde Oberried: Geruchsgutachten Bebauungsplan ,Flurstick 12/2¢ Seite 11 von 42
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Insbesondere &ndert sich die Geruchscharakteristik des verfeuerten Biogases, da im Abgas
vor allem die Stickoxide (NOx) wahrnehmbar sind. Dies fuhrt zu einem Gasgeruch, ahnlich
wie bei einer Gasfeuerung.

Im Folgenden wird vom bestimmungsgemafien Betrieb des Motors ausgegangen. Gemaf}
Nr. 2.5 e) der TA Luft (2002) ist der Geruchsstoffstrom das Produkt aus der Geruchsstoff-
konzentration im Abgas und dem Volumenstrom bei 293,15 K und 1.013 hPa vor Abzug
des Feuchtegehaltes. Die Geruchsstoffkonzentration im Abgas wird geman der Schriften-
reihe des Landesamtes fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologie des Freistaats Sachsen
(2008) mit 3.000 GE/m? fur Gas-Otto-Motoren angesetzt.

In Tabelle 4-2 sind die Betriebsdaten sowie der daraus berechnete Geruchsstoffstrom des
BHKW zusammengefasst.

Tabelle 4-2: Geruchsemission des BHKW

Parameter Einheit Wert
Elektrische Leistung Per: KWel 60

Feuerungswarmeleistung Prw.: WewL 150
Abgasvolumenstrom i.N.f. bei 20°C m3/h 300
Geruchsstoffkonzentration GE/m3 3.000
Geruchsstoffstrom GE/s 250
Betriebszeit h/a 8.760

Zusammenfassung der Geruchsemissionen aus der Biogasanlage

Die Geruchsemissionen aus der Biogasanlage sind in Tabelle 4-3 zusammengefasst.

Tabelle 4-3: Emissionen aus der Biogasanlage des landwirtschaftlichen Betriebs 1

. Emissionsfak- Geruchsstoff- .. .
. Flache Emissionszeit
Diffuse Quelle [m?] tor strom [h/al
[GE/(m2:s)] [GE/s]
Feststoffdosierer 7,5 3 23 8.760
. G hsstoff- .. .
Gefasste Quelle Volumenstrom Konzentration eriirosrz ° Emissionszeit
m3/h GE/m3 h/a
[m3/h] [GE/m?] (GE/s] [h/a]
BHKW 300 3.000 250 8.760

Die Lage der Geruchsquellen der Biogasanlage ist in Abbildung 4-2 dargestellt.
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Abbildung 4-2: Lage der Geruchsquellen (rot) der Biogasanlage des landwirtschaftlichen
Betriebs 1. Die geplante Erweiterung der Schule ist blau dargestellt (Luftbildgrundlage: onmaps.de
© GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon).

4.3 Emissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 2

Landwirt 2 betreibt eine Milchviehhaltung mit maximal 57 GV. Die Geruchsemissionen aus
der Tierhaltung und der flachenhaften Emissionsquellen sind in Tabelle 4-4 zusammenge-
fasst. Die Lage der Geruchsquellen ist in Abbildung 4-3 zu entnehmen.
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Tabelle 4-4:  Geruchsemissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 2
Quelle Tierart Anzahl (s:ec\)/v 'II'(|:2rt (ggg\?v?&tt- En}i:;tig rns- Emission
GV/Tier GV GE/(GV s) GE/s
Stall Milchkihe 2,2 57 12 684
Quelle Sulolelis Flache Emissions- | £ ission
quelle faktor
m?2 GE/(m2 s) GE/s
Fahrsilo Gras 30 6 180
Gullegrube Rindergille 113,1 1,35 152,7
Festmistlager Rindermist 56 3 168
Summe aller Geruchsquellen: 1185

Abbildung 4-3:

E Richfer & Réckle

50 m

Lage der Geruchsquellen des landwirtschaftlichen Betriebs 2 (Luftbildgrundlage:
onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon).
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4.4 Emissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 3

Landwirt 3 betreibt eine Rinderhaltung mit 14 Mastbullen. Die Geruchsemissionen aus der
Tierhaltung und der flachenhaften Emissionsquellen sind in Tabelle 4-5 zusammengefasst.
Die Lage der Geruchsquellen ist in Abbildung 4-4 dargestellt.

Tabelle 4-5: Geruchsemissionen des landwirtschaftlichen Betriebs 3

Quelle Tierart Anzahl grec\)lv'll'(lzgrt gzjv?g:{ En}z;sti:rns- Emission
GV/Tier GV GE/(GV s) GEls
Stall Mastbullen 14 0,85 11,9 12 143
Quelle Sla Flache Frissions- | Emission
m2 GE/(m2 s) GE/s
Festmistlager Rindermist 24 3 72
Summe aller Geruchsquellen: 215

7

IMA
E Richter & Réckle
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N . .

Abbildung 4-4: Lage der Geruchsquellen des landwirtschaftlichen Betriebs 3 (Luftbildgrundlage:
onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon).
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5 Meteorologische Eingangsdaten fir die Ausbreitungsrechnung

5.1 Allgemeines

Die Ausbreitung der Geruiche wird wesentlich von den meteorologischen Parametern Wind-
richtung, Windgeschwindigkeit und dem Turbulenzzustand der Atmosphére bestimmt. Der
Turbulenzzustand der Atmosphare wird durch Ausbreitungsklassen beschrieben, die ein
Malf fur das ,Verdinnungsvermogen® der Atmosphare sind (siehe Tabelle 5-1).

Tabelle 5-1:  Eigenschaften der Ausbreitungsklassen

Ausbreitungsklasse | Atmosphéarischer Zustand, Turbulenz

I sehr stabile atmosphéarische Schichtung, ausgepragte Inversion,
geringes Verdinnungsvermdgen der Atmosphére

Il stabile atmospharische Schichtung, Inversion, geringes Verdiinnungs-
vermogen der Atmosphére

Iy stabile bis neutrale atmosphérische Schichtung, zumeist windiges
Wetter

1P} leicht labile atmosphérische Schichtung

\ manRig labile atmospharische Schichtung

V sehr labile atmosphérische Schichtung, starke vertikale Durchmi-
schung

5.2 Ubergeordnete Wind- und Ausbreitungsverhaltnisse

Fur die Ausbreitungsrechnung sind die meteorologischen Randbedingungen in Form einer
Zeitreihe (AKTerm) oder einer Haufigkeitsverteilung (AKS) der Windrichtungen, Windge-
schwindigkeiten und Ausbreitungsklassen erforderlich, die einen ganzjahrigen Zeitraum re-
prasentieren.

Da in der ndheren Umgebung keine meteorologischen Messungen durchgefiihrt werden,
die als Grundlage fur Ausbreitungsrechnungen geeignet sind, wird nach TA Luft (2021) auf
eine Zeitreihe der Windrichtungen, Windgeschwindigkeiten und Ausbreitungsklassen zu-
rickgegriffen, die vom meteorologischen Fachbiro IFU GmbH mit einem prognostischen
numerischen Simulationsmodell ermittelt wurden. Das Modell verwendet aufbereitete Ana-
lysedaten des Deutschen Wetterdienstes aus der freien Atmosphére und berechnet die
Stromungsverhéltnisse unter Beriicksichtigung der orographischen Verhaltnisse im Unter-
suchungsgebiet gemaR den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783, Blatt 20 (2017). Das zu-
grunde liegende Modell ist vergleichbar mit dem Modell METRAS, das zur Berechnung der
WSExpert-Windrosen der LUBW verwendet wird. Allerdings ist die raumliche Auflésung der
Simulationsrechnungen der IFU GmbH hdher, wodurch die kleinrdumigen orografischen
Verhéltnisse, die im vorliegenden Fall entscheidend sind, besser beriicksichtigt werden.

Seite 16 von 42 Gemeinde Oberried: Geruchsgutachten Bebauungsplan ,Flurstiick 12/2*
Projekt-Nr. 22-04-28-FR — 18.11.2022



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

Der Bezugspunkt, fiir den die meteorologische Zeitreihe ermittelt wurde, befindet sich direkt
westlich des Plangebiets.

Die Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen am Bezugspunkt ist in Abbildung 5-1 darge-
stellt. Sie zeichnet sich durch ausgepragte Maxima aus sudwestlichen und norddstlichen
Richtungen aus. Diese Verteilung ist auf die Leitwirkung des St. Wilhelmer Tals zurtickzu-
fuhren. Die sidwestlichen Windrichtungen sind mit hdheren Windgeschwindigkeiten als die
stid-sudwestlichen Windrichtungen verbunden. Der Grund hierfir liegt im Durchgreifen der
tbergeordneten Sudwestwinde bei htheren Windgeschwindigkeiten.

Die sltid-stdwestlichen Windrichtungen korrespondieren hingegen gut mit einem Kaltluftab-
fluss, der wahrend der Nachstunden entlang des St. Wilhelmer Tals herabflie3t. Allerdings
spielen Kaltluftabfliisse fur den Schulbetrieb keine Rolle, da sich dort nachts keine Men-
schen aufhalten.

Windgeschw .
[m/s]

1 >0
Il s5-100
Il 70-84
Bl 55-69
I 39-54
B 24-38
B 19-23
] 14-18
<14
Windstille: 0,73%
Umlfd Wind 8,65%

Abbildung 5-1:  Haufigkeitsverteilung der Windrichtungen im Untersuchungsgebiet.

Das Jahresmittel der Windgeschwindigkeit betragt ca. 1,7 m/s.

Die Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen ist in Abbildung 5-2 dargestellt. Die
stabilen Ausbreitungsklassen (I + 1l) sind mit ca. 54 % am starksten vertreten, gefolgt von
den neutralen Ausbreitungsklassen (Ill1 + 1ll2) mit ca. 27 %. Labile atmospharische Verhalt-
nisse (IV + V) kommen mit ca. 19 % am seltensten vor.
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Haufigkeitsverteilung Ausbreitungsklasse

40

35

30

254

% 20

Unbekannt

Ausbreitungsklasse

Abbildung 5-2: Haufigkeitsverteilung der Ausbreitungsklassen.

6 Geruchsimmissionen

6.1 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Um die Geruchsimmissionen im Bereich der geplanten Schulerweiterung zu ermitteln, wird
eine Ausbreitungsrechnung gemaf den Anforderungen der TA Luft durchgefihrt.

Das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung ist die relative Haufigkeit von Geruchsstunden,
angegeben in Prozent der Jahresstunden. Eine ,Geruchsstunde® liegt vor, wenn anlagen-
typischer Geruch wahrend mindestens 6 Minuten innerhalb der Stunde wahrgenommen
wird.

Fur Geriiche aus Tierhaltungen ist die belastigungsrelevante Kenngrol3e 1G, zu bestimmen
(siehe Kapitel 3.3 auf Seite 7). Fir die Geruchsquellen, die der Rinderhaltung zugeordnet
werden konnen, wird ein Gewichtungsfaktor von f = 0,5 bericksichtigt. Auf die Ge-
ruchsimmissionen der Biogasanlage wird der Faktor f = 1,0 angewandt.

6.2 Geruchsimmissionen im Plangebiet

Die flachenhafte Verteilung der Geruchsimmissionen im Bereich der geplanten Schulerwei-
terung ist in Abbildung Al1-1 dargestellt. Die Zahlen stellen die Geruchsstundenhaufigkeiten
nach Multiplikation mit den tierspezifischen Gewichtungsfaktoren dar. Diese Haufigkeiten
sind mit den Immissionswerten der Tabelle 3-1 auf Seite 7 zu vergleichen.

Die Geruchsimmissionen liegen im Bereich der geplanten Schulerweiterung zwischen 22 %
und 43 %. Zur Beurteilung schlagen wir einen Immissionswert von 25 % vor (siehe Kapi-
tel 3.2). Dieser wird im sidlichen und 6stlichen Teil der geplanten Schulerweiterung tber-
schritten. Eine technische Losung dieser Konfliktlage wird in Kapitel 7 vorgeschlagen.
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7 Zusammenfassung und Planungshinweise

Die Gemeinde Oberried beabsichtigt die Aufstellung eines Bebauungsplans zur Erweite-
rung ihrer Grundschule. Die Erweiterung soll in Richtung des Flurstiicks 12/2 durchgefihrt
werden. Da sich in der Umgebung des Plangebiets mehrere landwirtschaftliche Betriebe
mit Tierhaltungen sowie eine Biogasanlage befinden, waren die zu erwartenden Ge-
ruchsimmissionen im Plangebiet zu ermitteln.

Die Geruchsimmissionen liegen im Bereich der geplanten Schulerweiterung zwischen 22 %
und 43 %. Zur Beurteilung schlagen wir einen Immissionswert von 25 % vor (siehe Kapi-
tel 3.2). Dieser wird im sidlichen und &stlichen Teil der geplanten Schulerweiterung Uber-
schritten. Zu beachten ist, dass auch an den vorhandenen Schulgebauden Geruchsimmis-
sionen zwischen 17 % und 54 % ermittelt werden.

Die Berechnungen zeigen, dass die Geruchsimmissionen zum weitaus gréf3ten Teil vom
nahegelegenen landwirtschaftlichen Betrieb 1 verursacht werden. Dies betrifft auch die vor-
handene Wohnbebauung entlang des Klosterweges, an der Geruchsimmissionen bis zu
50 % (Wohnhaus ,Klosterweg 3°) ermittelt werden. In Dorfgebieten ist Ublicherweise ein Im-
missionswert von 15 % anzusetzen.

Bei der Beurteilung der Ergebnisse ist zu berlcksichtigen, dass Gerliche aus der Rinder-
haltung Ublicherweise nur wenig stérend empfunden werden, insbesondere im Vergleich zu
Gerlchen aus der Schweinehaltung und Gefliigelmast. So wird in einer Untersuchung der
Bundeslander, die federfuhrend vom Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen (LANUV)
durchgefihrt wurde?, auf Seite 85 festgestellt:

»... der Zusammenhang zwischen der Geruchsbelastung durch Rindergeriiche und der Be-
lastigungsreaktion ist statistisch nicht bedeutsam...”

Dennoch wird vom LANUV empfohlen, Gewichtungsfaktoren fiir die Rinderhaltung abzulei-
ten, da eine Null-Beldstigung als nicht plausibel erachtet wird. Hierbei handelt es sich um
eine Konvention.

Aus gutachtlicher Sicht erscheint eine Realisierung der Grundschulerweiterung méglich,
wenn an der Nordost- und Stidostfassade des Geb&udes entweder nicht-6ffenbare Fenster
vorgesehen werden oder eine Handlungsanweisung an die Lehrkrafte erfolgt, dass die
Fenster bei einer Geruchbelastigung zu schliel3en sind. In beiden Fallen ist die Installation
einer mechanischen Beluftungsanlage erforderlich, wobei die Zuluft aus dem nordwestli-
chen Bereich des Erweiterungsgebaudes angesaugt werden sollte. Erfahrungsgeman

8 Landesumweltamt Nordrhein-Westfalen: Geruchsbeurteilung in der Landwirtschaft. Bericht zu
Expositions-Wirkungsbeziehungen, Geruchshaufigkeit, Intensitat, Hedonik und Polaritatenprofilen.
Materialien 73, Essen 2006

Gemeinde Oberried: Geruchsgutachten Bebauungsplan ,Flurstick 12/2* Seite 19 von 42
Projekt-Nr. 22-04-28-FR— 18.11.2022



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie
Akustik

werden Gerliche durch Gebaude abgeschirmt, so dass auf der abgewandten Seite von
deutlich geringen Geruchsimmissionen als den von uns berechneten auszugehen ist.

Die Absaugung muss nicht bodennah erfolgen, sondern kann in héheren Schichten durch-
gefuhrt werden. Dies geht aus Abbildung A1-2 hervor, in der die Hohenschicht 7 m bis 9 m
dargestellt ist. Somit kdnnte die Zuluft im nordwestlichen Dachbereich angesaugt werden.

Die verwaltungsrechtliche Bewertung bleibt der Genehmigungsbehdérde vorbehalten.

Fir den Inhalt

Claus-Jurgen Richter Karine Lobig Chevalier
Diplom-Meteorologe M.Sc. Meteorologie
Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger Fachkundige Mitarbeiterin

fur das Sachgebiet landwirtschaftlicher Immissionsschutz
und Fragen des Kleinklimas

Freiburg, 18.11.2022
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Anhang 1. Flachenhafte Verteilung der Geruchsimmissionen
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Abbildung A1-1: Geruchsimmissionen im Plangebiet und dessen ndheren Umgebung (belésti-
gungsrelevante Immissionskenngrof3e 1Gp in %). Das Plangebiet ist blau gestri-
chelt umrandet. Luftbildgrundlage: onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2022

® Hexagon
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Abbildung A1-2: Geruchsimmissionen im Plangebiet und dessen ndheren Umgebung (belésti-

gungsrelevante Immissionskenngrofe 1Go in %). Das Plangebiet ist blau gestri-
chelt umrandet. Hohenschicht zwischen 7 m und 9 m. Luftbildgrundlage:
onmaps.de © GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon
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Anhang 2: Ausbreitungsrechnungen

A2.1 Allgemeines
Die Immissionen werden auf Basis von Ausbreitungsrechnungen ermittelt.
Eingangsdaten fur das Ausbreitungsmodell sind:
¢ Die von den Quellen ausgehenden Emissionen (vgl. Kapitel 4)
¢ Die meteorologischen Eingangsdaten (vgl. Kapitel 5)
o Der Gelandeeinfluss (vgl. Kapitel A2.4)
o Die Lage der Gebaude und die Gebaudehthen (vgl. Kapitel A2.6).
e Die Lage der Quellen und die Quellhéhen (vgl. Kapitel A2.7)

Das Ergebnis einer Ausbreitungsrechnung fur Geriiche ist die nach Anhang 7 der TA Luft
geforderte Haufigkeit von Geruchsstunden (vereinfacht: Geruchshaufigkeit) pro Jahr in Pro-
zent auf einem regelmafigen Raster.

A2.2 Verwendetes Ausbreitungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Ausbreitungsmodell ,AUSTAL" (Janicke &
Janicke (2021)), Version 3.1.2-WI-x vom 09.08.2021, durchgefiihrt. Dieses Modell ent-
spricht den Anforderungen des Anhangs 2 der TA Luft (2021).

Das Ausbreitungsmodell wird mit der Qualitéatsstufe +2 betrieben.

A2.3 Beurteilungs- und Rechengebiet

Die Wahl des Beurteilungsgebiets orientiert sich im vorliegenden Fall an der Aufgabenstel-
lung. Danach wird das Rechengebiet so grof3 gewahlt, dass es das Plangebiet sowie die
Betriebe umfasst.

Um die statistische Unsicherheit des Berechnungsverfahrens in grol3erer Entfernung zur
Quelle zu reduzieren und die raumliche Auflésung im Nahbereich zu verbessern, wird das
,Nesting- Verfahren“ angewendet. Dazu wird das Beurteilungsgebiet in mehrere ineinander
verschachtelte Rechengebiete aufgeteilt. Das verwendete Rechengitter ist in Tabelle A2-1
aufgefihrt.
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Tabelle A2-1: Dimensionierung der Modellgitter.
Gitter Maschenweite GebietsgroRle Gitterpunkte

1 2m 280 mx 252 m 140 x 126
2 4m 416 mx 392 m 104 x 98
3 8m 960 m x 816 m 120 x 102
4 16 m 1344 m x 1184 m 84 x74
5 32m 2112 mx 1920 m 66 x 60
6 64 m 2688 m x 2560 m 42 x 40

A2.4 Gelandeeinfluss

Nach Nr. 12, Anhang 2 der TA Luft (2021) sind in der Ausbreitungsrechnung die Gelan-
destrukturen zu bericksichtigen, falls innerhalb des Rechengebietes Hohendifferenzen
zum Emissionsort von mehr als dem 0,7-fachen der Schornsteinbauhdhe (hier: Quellhéhe)
und Steigungen von mehr als 1:20 auftreten. Die Steigung soll dabei als Hohendifferenz
Uber eine Strecke bestimmt werden, die dem 2-fachen der Schornsteinbauhdhe entspricht.
Im betrachteten Untersuchungsgebiet treffen die Kriterien nach TA Luft zu.

Als Grundlage zur Erzeugung eines digitalen Hohenmodells werden die Daten des H6hen-
modells GIobDEM50 im 50-Meter-Raster verwendet. GlIobDEMS50 basiert auf Rohdaten der
Shuttle Radar Topography Mission von NASA, NIMA, DLR und ASI aus dem Jahr 2000.

Gemall Anhang 2, Nr. 12 der TA Luft kénnen Gelandeunebenheiten mit Hilfe des in
AUSTAL integrierten mesoskaligen diagnostischen Windfeldmodells beriicksichtigt werden,
wenn die Steigung des Gelandes den Wert 1:5 (0,2) nicht Gberschreitet. Der Grund hierfir
ist, dass sich an steilen Geléandekanten bei senkrechter Windanstromung ein Leewirbel
ausbilden kann, der vom diagnostischen Windfeldmodell nicht nachgebildet wird. Wenn sich
innerhalb des Leewirbels Emissionsquellen (z.B. Schornsteine) befinden, kdnnen die Ab-
gase in bodennahe Luftschichten heruntergemischt werden und zu héheren Immissionen
fuhren, als dies vom Modell AUSTAL berechnet wird. Dieser Effekt tritt insbesondere bei
hoheren Schornsteinen auf.

Im vorliegenden Fall wird das Steigungskriterium ,0,2“ in einigen Bereichen des Simulati-
onsgebiets Uberschritten (siehe Abbildung A2-1 und Protokolldateien in Anhang 5). Die re-
levanten Emissionsquellen sowie das Plangebiet befinden sich nicht in diesen Bereichen,
so dass die Ausbreitung der Gerliche nicht durch etwaige Leewirbel beeinflusst wird. In
groReren Entfernungen kdnnen sich in einigen Bereichen Wirbel ausbilden, die aufgrund
der grofRen Verdunnung jedoch keinen Einfluss auf die Immissionen haben.

Die vom Windfeldmodell ausgewiesene maximale Restdivergenz gibt einen weiteren Hin-
weis auf die Qualitat der Windfeldberechnung. Uberschreitet die Restdivergenz in einer Git-
terzelle den Wert 0,2, so ist das Windfeld im Allgemeinen nicht flr Ausbreitungsrechnungen
geeignet (VDI-Richtlinie 3783, Blatt 13 (2010). Im vorliegenden Fall wird fur das
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Rechengebiet eine maximale Restdivergenz von 0,103 ausgegeben (siehe Anhang 5), so
dass kein Indiz vorliegt, dass das berechnete Windfeld flr Ausbreitungsrechnungen unge-
eignet ist.

Die Windfeldberechnung wurde daher mit dem diagnostischen Windfeldmodell TALdia
(Version 3.1.2-WI-x vom 09.08.2021) durchgefuhrt.

Sarflops de 0 Te0BosDEBKY 2021320;
ngmr‘;fibygeoaugfsmbgna G4 207 —

Gelandesteigung N i M
0,0-0,02 ©01-0,12 - 0,18-02 Fithrer Baraic
0,02 -0,05 77 0,12-0,14 77 02-05 i £ 300 m
0,05-0,1 I 014-0,16 B o05-1,0 i - o

Abbildung A2-1: Gelandesteigungen im Rechengebiet. Die Lage der Quellen ist rosa, die beriick-
sichtigten Gebaude sind griin und der Standort der meteorologischen Daten ist als
blauer Punkt dargestellt. (Kartengrundlage: onmaps.de (c)GeoBasis-
DE/BKG/ZSHH 2022)

A2.5 Rauigkeitslange

Ein MaR fur die Bodenrauigkeit im Beurteilungsgebiet ist die mittlere Rauigkeitslange. Nach
Nr. 6, Anhang 2 TA Luft (2021) soll die mittlere Rauigkeitslange aus dem Landbedeckungs-
modell Deutschland (LBM-DE) des Bundesamts fur Kartographie und Geodasie bestimmt
werden.
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Vom Modell AUSTAL, das das Landbedeckungsmodell beinhaltet, wird ein gerundeter Mit-
telwert von 0,5 m fiir das Simulationsgebiet berechnet. Dies entspricht den Verhaltnissen
vor Ort.

Weitere Rauigkeitselemente wie die Geb&ude des landwirtschaftlichen Betriebs 1 werden
in der Windfeldberechnung explizit beriicksichtigt (siehe auch Kapitel A2.6).

A2.6 Berlcksichtigung von Gebauden

Abhangig von der Anstromrichtung kdnnen sich an den Gebauden Wirbel mit abwarts ge-
richteten Komponenten, Kanalisierungen, Diuseneffekten und anderen stromungsdynami-
schen Effekten ergeben. Die Ausbreitung der Gertiche kann somit wesentlich von den um-
gebenden Gebauden beeinflusst werden.

Entsprechend Anhang 2, Nr. 11 der TA Luft muss dieser Gebaudeeinfluss explizit bertick-
sichtigt werden, wenn die Quellhéhe niedriger als das 1,7-fache der Gebaudehdéhen ist.

Die Quellen weisen im vorliegenden Fall Héhen auf, die geringer als die 1,7-fache Hohe
der Gebéude sind. Entsprechend den Vorgaben der VDI-Richtlinie 3783 Blatt 13 wird tber
den Ansatz einer Vertikalausdehnung der Quellen vom Boden bis zur Quellhéhe eine kon-
servative Abschéatzung der Immissionen unter dem Einfluss von Gebaudeeffekten erzielt.
Dieser ist laut der VDI-Richtlinie insbesondere in Situationen geeignet, in denen die Ge-
baude das Volumen, in dem sich die Konzentrationsfahne ausbreiten kann, nicht nennens-
wert verkleinern und auch keine Umlenkung der mittleren Strémung durch die Gebaude zu
erwarten ist. Diese Bedingungen sind im vorliegenden Fall erfillt. Somit ist durch die Ver-
wendung von Volumenquellen von 0 m bis Quellhdhe der Gebaudeeinfluss hinreichend
konservativ wiedergegeben.

Zusatzlich werden im vorliegenden Fall die Gebaude in der Umgebung des landwirtschaft-
lichen Betriebs 1 aufgrund ihrer rAumlichen Nahe zum Plangebiet sowie ihrer kanalisieren-
den Wirkung als Hindernisse bericksichtigt. Die Koordinaten und rdumlichen Abmessun-
gen, sind in Tabelle A2-2 dargestellt. Die Lage kann Abbildung A2-2 entnommen werden.

Tabelle A2-2: Gebaudedimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW 421814, HW
5309409 (UTM-32-Koordinaten-System).

Ausdehnung [m]
Ursprung [m]
Gebéude horizontal vertikal | Drehwinkel [°]
x-Wert y-Wert a b c
GEB_1 45,99 -66,54 60,47 | 16,69 10 28,04
GEB_3 81,39 6,45 12,88 5,01 10 137,49
GEB_4 29,36 -41,53 10,68 8,03 4 67,46
GEB_2 67,93 24,30 29,66 | 13,46 14 317,80
GEB_5 82,17 29,23 7,37 7,24 10 45,00

Anhang, Seite 28 von 42 Gemeinde Oberried: Geruchsgutachten Bebauungsplan ,Flurstick 12/2¢
Projekt-Nr. 22-04-28-FR — 18.11.2022



Richter & Réckle

Immissionen
Meteorologie

Akustik
Ausdehnung [m]
Ursprung [m]
Gebéude horizontal vertikal | Drehwinkel [°]
x-Wert | y-Wert a b c

GEB_6 73,21 17,35 20,72 1,31 14 319,01
GEB_7 49,46 -43,87 12,66 5,08 4 28,07
GEB_8 52,24 -7,15 9,66 7,86 6 295,08
GEB_9 48,31 -8,30 10,17 6,31 4 23,75
GEB_11 45,32 27,31 9,28 6,36 10 100,41
GEB_10 36,83 35,47 9,68 7,56 10 11,09
GEB_12 39,07 23,92 9,22 191 3 8,13
GEB_13 18,21 41,24 21,79 9,24 14 288,43
GEB_14 15,94 26,83 6,48 4,59 3 18,43
GEB_16 -3,62 -11,72 14,73 | 13,39 5 290,73
GEB_17 1,70 -25,79 19,46 5,78 5 111,07
GEB_15 -31,80 -24,44 12,68 | 24,84 8 289,20
GEB_18 -30,95 -16,76 6,77 21,42 5 -71,06
GEB_19 -17,79 37,73 16,31 9,69 10 3,31
GEB_20 -13,28 22,03 13,21 | 16,72 10 3,50
GEB_21 -33,94 25,36 22,85 | 11,23 12 289,03
GEB_22 -17,93 6,55 17,78 6,50 5 292,80
GEB_23 -20,95 21,51 14,70 6,70 5 292,34

Die Verwendung des diagnostischen Windfeldmodells entspricht der Vorgabe des Anhangs
2 der TA Luft. Dort wird unter Nr. 11 folgendes ausgeftihrt: "Befinden sich die immissions-
seitig relevanten Aufpunkte auf3erhalb des unmittelbaren Einflussbereiches der quellnahen
Gebéaude (beispielsweise aulRerhalb der Rezirkulationszonen, siehe Richtlinie VDI 3781
Blatt 4), kdnnen die Einflisse der Bebauung auf das Windfeld und die Turbulenzstruktur mit
Hilfe des im Abschlussbericht zum UFOPLAN Vorhaben FKZ 203 43 256 (Janicke et al.,
2004) dokumentierten diagnostischen Windfeldmodells fiir Geb&udestrémung berticksich-
tigt werden. [...]"

Im vorliegenden Fall befindet sich das Plangebiet nicht im unmittelbaren Einflussbereich
der quellnahen Gebaude, so dass das zum Programmsystem AUSTAL gehdrende diag-
nostischen Windfeldmodell TALdia angewendet werden kann.

A2.7 Quellen

Samtliche diffuse Quellen werden als quaderférmige Volumenquellen von 0 m bis zur Quell-
hoéhe digitalisiert. Als Quellhéhe wird ein Wert von 3 m angesetzt, der der Hohe der unters-
ten Rechenflache entspricht. Die Emissionsquellen werden durch Rechtecke angenahert.
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Die Quellkoordinaten sind in Tabelle A2-3 zusammengefasst. Die Lage kann Abbildung A2-
2 entnommen werden.

Tabelle A2-3: Quelldimensionen, relativ zum Koordinatenursprung bei RW 421814, HW 5309409
(UTM-32-Koordinaten-System).

Hohe Ausdehnung [m]
Ursprung [M] | nter- Dreh-
Quelle Horizontal |vertikal | winkel
kante
[]
x-Wert | y-Wert [m] a B c

W1 1 |Rinderstall1Ldwl | 37,77 | -51,84 0 61,32 | 1,00 3 28,68
W1 2 Rinderstall 1 Ldwl | 41,62 | -62,11 0 7,16 | 1,22 3 300,53
W1 3 | Rinderstall 1 Ldwl | 96,15 | -31,43 0 8,99 | 112 3 298,37
W _LAUF Laufhof Ldw1l 60,78 | -37,61 0 25,07 | 4,52 3 28,90
W5 Rinderstall 5 Ldw1 | 55,32 -25,27 0 17,75 | 8,02 3 24,75
W4 Rinderstall 4 Ldwl | 42,47 8,19 0 10,35 | 13,18 3 315,00
W3 Rinderstall3 Ldwl | 89,40 2,80 0 21,63 | 1,83 3 138,26
W FAHR Fahrsilo Ldw1 96,12 -15,20 0 17,18 | 5,48 3 291,61
W _BGA Dosierer Ldwl 38,99 | -26,75 0 3,33 | 2,87 3 267,27
D STALL Stall Ldw3 -184,78 | -42,21 0 19,72 | 15,57 3 22,66
D_FEST | FeSIMSIAGEr | 50301] 2358 | 0 | 549 447 | 3 | 31850
J GULLE | Giillegrube Ldw2 | 384,29 |-399,11 0 9,93 | 11,19 3 211,26
J STALL Stall Ldw?2 371,28 | -427,68 0 13,80 | 18,74 3 29,81
J FAHR Fahrsilo Ldw2 346,21 |-410,13 0 18,39 | 5,23 3 303,59
J_FEST Fesr[':j'\f’vt'zager 357,84 |-41364| O |1065| 411 | 3 | 299,59
W2 Rinderstall2_ Ldw2 | 36,97 | -83,38 0 88,06 | 8,18 3 28,41
W1 4 Rinderstalll Ldwl | 46,30 | -67,81 0 60,97 | 0,84 3 28,05

QUE 1 BHKW Ldw1 32,26 | -30,79 3 0 0 0 0
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Abbildung A2-2: Lage der im Modell berticksichtigten Geruchs-Emissionsquellen (rot) und Ge-
baude (blau). Das Plangebiet ist schwarz dargestellt. Luftbildgrundlage: on-
maps.de © GeoBasis-DE/BKG 2022 ® Hexagon.
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Anhang 3: Tierartspezifische Gewichtungsfaktoren

In Anhang 7 der TA Luft sind tierartspezifische Gewichtungsfaktoren eingefiihrt, die zur
Beurteilung der Geruchsimmissionen aus Tierhaltungen angewandt werden sollen. Die Ge-
wichtungsfaktoren wurden aus den Ergebnissen eines landerubergreifenden Projekts zur
»Geruchsbeurteilung in der Landwirtschaft” abgeleitet. Tabelle A3-1 enthalt die Gewich-
tungsfaktoren.

Tabelle A3-1: Gewichtungsfaktoren fiir einzelne Tierarten

Tierart Gewichtungsfaktor

Mastgefligel (Puten, Masthahnchen) 15

Mastschweine, Sauen (bis zu einer Tierplatzzahl von ca. 5.000 Mast-
schweinen bzw. unter Beriicksichtigung der jeweiligen Umrechnungs- 0,75
faktoren fur eine entsprechende Anzahl von Zuchtsauen)

Milchkihe mit Jungtieren, Mastbullen (einschl. Kéalbermast, sofern

. ) . 0,5
diese zur Geruchsbelastung nur unwesentlich beitragt)

Pferde (ohne Mistlager) 0,5

Milch-/Mutterschafe (gegebenenfalls mit Lammern) bis zu einer Tier-
platzzahl von 1.000 Milch-/Mutterschafe (ohne Lammer) und 0,5
Heu/Stroh als Einstreu

Milchziegen (gegebenenfalls Zicklein) bis zu einer Tierplatzzahl von

0,5
750 Milchziegen (ohne Zicklein) und Heu/Stroh als Einstreu

Sonstige Tierarten 1

Der Gewichtungsfaktor ist ausschlie3lich auf die Geruchsimmissionen von Tierhaltungen
anzuwenden.

Zur Ermittlung einer belastigungsrelevanten Immissionskenngrof3e (1Gp) wird in der TA Luft
eine Berechnungsmethode vorgegeben. Diese ImmissionskenngrofRe 1Gy, ist mit den Im-
missionswerten zu vergleichen. Gemalf TA Luft errechnet sich die belastigungsrelevante
Immissionskenngrof3e 1G, aus der Gesamtbelastung IG folgendermalien:

IGp = IG X fgesamt
Der Faktor fgesamt iSt nach der Formel
fgesamt = (M/(H1+ Ha + ... + Hp)) X (Hi X fa + Ha X f2 + ... + Hy x f)
zu berechnen. Dabei ist n = 1 bis 4 und

Hi=rq,
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H2 = min(rz, r - Hy),
Hs = min (r3, r - Hi - Hy),
Hs =min (rs, r - Hi - Hz - Ha)

mit
r die Geruchshaufigkeit aus der Summe aller Emissionen (unbewertete Geruchs-
haufigkeit),
r die Geruchshaufigkeit fir die Tierart Mastgefliigel,
r die Geruchshaufigkeit fir sonstige Tierarten (f = 1),
rs die Geruchshaufigkeit fir die Tierart Mastschweine, Sauen,
I4 die Geruchshaufigkeit fur die Tierart Milchkilhe mit Jungtieren, Mastbullen,
Pferde, Milch-/Mutterschafe, Milchziegen
und

f1 der Gewichtungsfaktor fur die Tierart Mastgefligel,
fa der Gewichtungsfaktor 1 (sonstige Tierarten),
fa der Gewichtungsfaktor fir die Tierart Mastschweine, Sauen

fa der Gewichtungsfaktor fir die Tierart Milchkiihe mit Jungtieren, Mastbullen,
Pferde, Milch-/Mutterschafe, Milchziegen.
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Anhang 4 Protokolldatei des Kaltluftabflussmodells

GAK-Baden-Wirttemberg V4.00 27.07.2022 11:02

Projekt: Oberried
Betrachtete Quelle 1 Quellbezeichnung: Landwl
Fldchenquelle mit vertikaler Ausdehnung

Lage UTM32: Ostwert 421882 Nordwert 5309361
Hohe der Quelle iiber Grund: 0.0 m
Vertikale Ausdehnung: 3.0 m

Lange 20.0 m
Breite 20.0 m

Untersuchungsgebiet

Linke untere Ecke: 417899. 5305174.
Rechte obere Ecke: 425925. 5313200.
Ergebnis:

Details:

1. Termin (0:10):
Quelle: Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 2.8 m/s; Kaltlufthohe 41 m
Umgebung: h=37.4 m; v=2.6 m/s - MaBige Kaltlufthoéhe und deutliche Windgeschwindigkeit
m, v>1 m/s)

2. Termin (0:20):
Quelle: Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 2.8 m/s; Kaltlufthohe 48 m
Umgebung: h=48.1 m; v=2.7 m/s - MaBige Kaltlufthoéhe und deutliche Windgeschwindigkeit
m, v>1 m/s)

3. Termin (0:30):
Quelle: Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 1.4 m/s; Kaltlufthohe 86 m
Umgebung: h= 80.8 m; v=1.6 m/s - Grofe Kaltlufthéhe und deutliche Windgeschwindigkeit
m, v>1 m/s)

4, Termin (0:40):
Quelle: Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.9 m/s; Kaltlufthohe 127 m
Umgebung: h=123.9 m; v=1.0 m/s - GroBe Kaltlufthdohe und deutliche Windgeschwindigkeit
m, v>1 m/s)

5. Termin (0:50):
Quelle: Wind aus WNW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.9 m/s; Kaltlufthohe 169 m

(H<50

(H<50

(H>50

(H>50

Umgebung: h=166.2 m; v=0.8 m/s - GroBe Kaltlufthdhe und mdRige Windgeschwindigkeit (H>50 m,

v<l m/s)

6. Termin (1:00):
Quelle: Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.3 m/s; Kaltlufthohe 186 m

Umgebung: h=181.0 m; v=0.4 m/s - GroBe Kaltlufthohe und mafige Windgeschwindigkeit (H>50 m,

v<l m/s)

7. Termin (1:10):
Quelle: Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 1.0 m/s; Kaltlufthohe 184 m

Umgebung: h=180.8 m; v=0.8 m/s - GroBe Kaltlufthohe und mdBige Windgeschwindigkeit (H>50 m,

v<l m/s)

8. Termin (1:20):
Quelle: Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.8 m/s; Kaltlufthohe 188 m
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Umgebung: h=185.4 m; v=0.7 m/s - GroBe Kaltlufthdhe und mdRige Windgeschwindigkeit (H>50
v<l m/s)

9. Termin (1:30):
Quelle: Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.9 m/s; Kaltlufthohe 187 m
Umgebung: h=184.6 m; v=0.7 m/s - GroBe Kaltlufthdhe und mdRige Windgeschwindigkeit (H>50
v<l m/s)

10. Termin (1:40):

Quelle: Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 1.0 m/s; Kaltlufthohe 188 m
Umgebung: h=185.0 m; v=0.7 m/s - GroBe Kaltlufthdhe und mdfige Windgeschwindigkeit (H>50
v<1l m/s)

11. Termin (1:50):

Quelle: Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 1.0 m/s; Kaltlufthohe 188 m
Umgebung: h=185.6 m; v=0.6 m/s - GroBe Kaltlufthdhe und mdfige Windgeschwindigkeit (H>50
v<1l m/s)

12. Termin (2:00):

Quelle: Wind aus S, mittlere Windgeschwindigkeiten um 1.0 m/s; Kaltlufthoéhe 186 m
Umgebung: h=183.4 m; v=0.5 m/s - GroBe Kaltlufthohe und mdRige Windgeschwindigkeit (H>50
v<1l m/s)

13. Termin (2:30):

Quelle: Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthdohe 184 m
Umgebung: h=180.8 m; v=0.3 m/s - GroBe Kaltlufthohe und mdRige Windgeschwindigkeit (H>50
v<1l m/s)

14. Termin (3:00):

Quelle: Wind aus SSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.3 m/s; Kaltlufthohe 184 m
Umgebung: h=180.9 m; v=0.3 m/s - GroBe Kaltlufthohe und mdRige Windgeschwindigkeit (H>50
v<1l m/s)

15. Termin (4:00):

Quelle: Wind aus WSW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 188 m
Umgebung: h=185.0 m; v=0.2 m/s - GroBe Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H>50
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

16. Termin (5:00) :

Quelle: Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.2 m/s; Kaltlufthohe 187 m
Umgebung: h=183.8 m; v=0.2 m/s - GroBe Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H>50
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ibergeordnete Stromungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

17. Termin (6:00):

Quelle: Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthdohe 185 m
Umgebung: h=181.8 m; v=0.2 m/s - Grobe Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H>50
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestodrt.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

18. Termin (7:00):

Quelle: Wind aus SW, mittlere Windgeschwindigkeiten um 0.1 m/s; Kaltlufthohe 182 m
Umgebung: h=178.9 m; v=0.1 m/s - Grofe Kaltlufthdhe und geringe Windgeschwindigkeit (H>50
v<0,25 m/s)

## Ausbreitung wird bereits durch geringe ubergeordnete Strdmungen gestort.

## Ausbreitungsrichtung kann von der KaltluftflieBrichtung deutlich abweichen.

m,

m,

m,

m,

m,

m,

m,

m,

m,

m,
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Anhang 5: Protokolldateien
Ausbreitungsrechnung (Datei 'AUSTAL.log"):
2022-06-24 12:03:26 —————— = - -
TalServer:.
Ausbreitungsmodell AUSTAL, Version 3.1.2-WI-x
Copyright (c) Umweltbundesamt, Dessau-RoBlau, 2002-2021
Copyright (c) Ing.-Biiro Janicke, Uberlingen, 1989-2021
Arbeitsverzeichnis: ./.
Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:41
Das Programm l&duft auf dem Rechner "PORTO".
Beginn der Eingabe
> ti "22-04-28-FR-Oberried" 'Projekt-Titel
> ux 32421814 'x-Koordinate des Bezugspunktes
> uy 5309409 'y-Koordinate des Bezugspunktes
> gs 2 'Qualitatsstufe
> az "G:\22-04-28-FR-Oberried\4-Meteorologie\modelliert IFU\modelliert.akterm" 'AKT-Datei
> xa -73.00 'x-Koordinate des Anemometers
> ya -149.00 'y-Koordinate des Anemometers
> dd 2 4 8 16 32 64 'Zellengrole
(m)
> x0 -104 -168 -384 -576 -960 -1280 x=
Koordinate der l.u. Ecke des Gitters
> nx 140 104 120 84 66 42 'Anzahl
Gitterzellen in X-Richtung
> y0 -132 -192 -608 -800 -1152 -1536 y-
Koordinate der 1l.u. Ecke des Gitters
> ny 126 98 102 74 60 40 'Anzahl
Gitterzellen in Y-Richtung
> nz 14 30 30 30 30 30 'Anzahl

Gitterzellen in Z-Richtung
> os +NOSTANDARD+SCINOTAT

>hh 0 3.0 5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 32.0 36.0 40.0 65.0
100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0
> gh "22-04-28-FR-Oberried.grid" 'Gelande-Dateil

> xq 37.77 41.62 96.15 60.78 55.32 42.47 89.40 96.12
38.99 -184.78 -203.91 384.29 371.28 346.21 357.84 36.97
46.30 32.26

> yq -51.84 -62.11 -31.43 -37.61 -25.27 8.19 2.80 -
15.20 -26.75 -42.21 -23.58 -399.11 -427.68 -410.13 -413.64
-83.38 -67.81 -30.79

> hg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 3.00

> aq 61.32 7.16 8.99 25.07 17.75 10.35 21.63 17.18
3.33 19.72 5.49 9.93 13.80 18.39 10.65 88.06
60.97 0.00

> bg 1.00 1.22 1.12 4.52 8.02 13.18 1.83 5.48
2.87 15.57 4.47 11.19 18.74 5.23 4.11 8.18
0.84 0.00

> cqg 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 0.00

> wqg 28.68 300.53 298.37 28.90 24.75 315.00 138.26 291.61
267.27 22.66 318.50 211.26 29.81 303.59 299.59 28.41
28.05 0.00

> dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

> vqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
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> tg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> 1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
> rq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> zqg 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
> sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00
> odor 050 508.8 254.4 254 .4 540 77 46 80
60 0 143 72 152.7 684 180 168
581 508.8 0
> odor 100 0 0 0 0 0 0 0
0 23 0 0 0 0 0 0
0 0 250
> xp 20.25
> yp -0.67
> hp 20.00
> xb 45.99 81.39 29.36 67.93 82.17 73.21 49.46 52.24
48.31 45.32 36.83 39.07 18.21 15.94 -3.62 1.70
-31.80 -30.95 -17.79 -13.28 -33.94 -17.93 -20.95
> yb -66.54 6.45 -41.53 24.30 29.23 17.35 -43.87 -
7.15 -8.30 27.31 35.47 23.92 41.24 26.83 -11.72
-25.79 -24.44 -16.76 37.73 22.03 25.36 6.55 21.51
> ab 60.47 12.88 10.68 29.66 7.37 20.72 12.66 9.66
10.17 9.28 9.68 9.22 21.79 6.48 14.73 19.46
12.68 6.77 16.31 13.21 22.85 17.78 14.70
> bb 16.69 5.01 8.03 13.46 7.24 1.31 5.08 7.86
6.31 6.36 7.56 1.91 9.24 4.59 13.39 5.78
24.84 21.42 9.69 16.72 11.23 6.50 6.70
> cb 10.00 10.00 4.00 14.00 10.00 14.00 4.00 6.00
4.00 10.00 10.00 3.00 14.00 3.00 5.00 5.00
8.00 5.00 10.00 10.00 12.00 5.00 5.00
> wb 28.04 137.49 67.46 317.80 45.00 319.01 28.07 295.08
23.75 100.41 11.09 8.13 288.43 18.43 290.73 111.07
289.20 -71.06 3.31 3.50 289.03 292.80 292.34
Ende der Eingabe
>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !
Die HOhe hg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 2 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 3 betrdagt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 4 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 5 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 6 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 7 betrdagt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 9 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 10 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 11 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 12 betrdgt weniger als 10 m.
Die Hohe hg der Quelle 13 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 14 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 15 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 16 betrdgt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.
Die HOhe hg der Quelle 18 betragt weniger als 10 m.
Die maximale Gebaudehdhe betragt 14.0 m.
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 1 ist 0.20 (0.20).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 2 ist 0.30 (0.30).
Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 3 ist 0.50 (0.50).
Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 4 ist 0.52 (0.52).
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Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 5 ist 0.68 (0.68).
Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 6 ist 0.68 (0.66).
Existierende Geladndedateien zg0*.dmna werden verwendet.

Standard-Kataster zO-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.
Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von z0O ist 0.512 m.
Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

AKTerm
Zeilen,

Es wird die Anemometerhdhe ha=15.2 m verwendet.
Verfiigbarkeit der AKTerm-Daten 100.0 %.

Prifsumme AUSTAL 5a45cdae
Prifsumme TALDIA abbd92el
Prifsumme SETTINGS d0929%elc
Prifsumme AKTerm ace2cb2e

Bibliotheksfelder

"zusatzliches K" werden verwendet
Bibliotheksfelder "zusatzliche Sigmas" werden verwendet

(Netze 1,2).
(Netze 1,2).

"G:/22-04-28-FR-Oberried/4-Meteorologie/modelliert IFU/modelliert.akterm" mit 8784
Format 3

*xx o 5621: 4.42 (30.099,-31.985,461.519) (0.000,0.000,0.000) F(0.000,0.000,0.000)
*xx 5087: 4.94 (30.158,-31.959,461.418) (0.000,0.000,0.000) F(0.000,0.000,0.000)
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fiur "odor"
TMT: 366 Mittel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei "././odor-j00z0l" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s01l" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z02" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s02" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z03" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s03" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z04" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s04" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z05" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s05" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00z06" ausgeschrieben.

TMT: Datei "././odor-j00s06" ausgeschrieben.

TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor 050"
TMT: 366 Mittel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei "././odor 050-300z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-3j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-3j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-3j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-300z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-300z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-3j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-300z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-3j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-300z06" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 050-3j00s06" ausgeschrieben.
TMT: Auswertung der Ausbreitungsrechnung fir "odor 100"
TMT: 366 Mittel (davon ungiiltig: 0)

TMT: Datei "././odor 100-3j00z01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00s01" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00z02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00s02" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00z03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00s03" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00z04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00s04" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00z05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00s05" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-3j00z06" ausgeschrieben.
TMT: Datei "././odor 100-j00s06" ausgeschrieben.
TMT: Dateien erstellt von AUSTAL 3.1.2-WI-x.

TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor"
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TMO: Datei "././odor-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "././odor-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor 050"
TMO: Datei "././odor 050-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "././odor 050-zbps" ausgeschrieben.
TMO: Zeitreihe an den Monitor-Punkten fiir "odor 100"
TMO: Datei "././odor 100-zbpz" ausgeschrieben.
TMO: Datei "././odor 100-zbps" ausgeschrieben.
Auswertung der Ergebnisse:
DEP: Jahresmittel der Deposition
J00: Jahresmittel der Konzentration/Geruchsstundenhdufigkeit
Tnn: Héchstes Tagesmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
Snn: Hochstes Stundenmittel der Konzentration mit nn Uberschreitungen
WARNUNG: Eine oder mehrere Quellen sind niedriger als 10 m.
Die im folgenden ausgewiesenen Maximalwerte sind daher
méglicherweise nicht relevant fiir eine Beurteilung!
Maximalwert der Geruchsstundenhdufigkeit Dbei z=1.5m
ODOR Joo : 1.000e+02 % (+/- 0.0 ) bei x= 27 m, y= =27 m (l: 66, 53)
ODOR_050 J0O : 1.000e+02 % (+/- 0.0 ) bei x= 35 m, y= =79 m (1: 70, 27)
ODOR_100 J00 : 1.000e+02 % (+/- 0.0 ) bei x= 29 m, y= -29 m (1l: 67, 52)
ODOR_MOD J00 : 100.0 % (+/- 2 ) bei x= 27 m, y= -27 m (l: 66, 53)

Auswertung fiir die Beurteilungspunkte: Zusatzbelastung

PUNKT 01
Xp 20
yp -1
hp 20.0
____________ +_________________
ODOR Joo .258e+00 %

o°

4 0.1
ODOR_050 JOO  4.087e+00 0.1
ODOR_100 JOO  0.000e+00 0.0
ODOR_MOD JO0O  2.129e+00 -—-

o°

o°

2022-06-25 10:55:38 AUSTAL beendet.
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Windfeldberechnung (Datei 'taldia.log’):

2022-06-24 12:03:26 —————— = - - m o

TwnServer:./.

TwnServer:-B~../lib

TwnServer:-w30000

2022-06-24 12:03:26 TALdia 3.1.2-WI-x: Berechnung von Windfeldbibliotheken.

Erstellungsdatum des Programms: 2021-08-09 08:20:50

Das Programm lauft auf dem Rechner "PORTO".

Beginn der Eingabe

> ti "22-04-28-FR-Oberried" 'Projekt-Titel

> ux 32421814 'x-Koordinate des Bezugspunktes

> uy 5309409 'y-Koordinate des Bezugspunktes

> gs 2 '"Qualitatsstufe

> az "G:\22-04-28-FR-Oberried\4-Meteorologie\modelliert IFU\modelliert.akterm" 'AKT-Datei

> xa -73.00 'x-Koordinate des Anemometers

> ya -149.00 'y-Koordinate des Anemometers

> dd 2 4 8 16 32 64 'ZellengroRe

(m)

> x0 -104 -168 -384 -576 -960 -1280 'x-

Koordinate der l.u. Ecke des Gitters

> nx 140 104 120 84 66 42 'Anzahl

Gitterzellen in X-Richtung

> y0 -132 -192 -608 -800 -1152 -1536 'y-

Koordinate der l.u. Ecke des Gitters

> ny 126 98 102 74 60 40 'Anzahl

Gitterzellen in Y-Richtung

> nz 14 30 30 30 30 30 'Anzahl

Gitterzellen in Z-Richtung

> os +NOSTANDARD+SCINOTAT

> hh 0 3.0 5.0 7.0 9.0 11.0 13.0 15.0 17.0 19.0 21.0 23.0 25.0 27.0 29.0 32.0 36.0 40.0 65.0
100.0 150.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 1000.0 1200.0 1500.0

> gh "22-04-28-FR-Oberried.grid" 'Gelédnde-Datei

> xq 37.77 41.62 96.15 60.78 55.32 42.47 89.40 96.12
38.99 -184.78 -203.91 384.29 371.28 346.21 357.84 36.97
46.30 32.26

> yq -51.84 -62.11 -31.43 -37.61 -25.27 8.19 2.80 -
15.20 -26.75 -42.21 -23.58 -399.11 -427.68 -410.13 -413.64
-83.38 -67.81 -30.79

> hqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 3.00

> ag 61.32 7.16 8.99 25.07 17.75 10.35 21.63 17.18
3.33 19.72 5.49 9.93 13.80 18.39 10.65 88.06
60.97 0.00

> bg 1.00 1.22 1.12 4.52 8.02 13.18 1.83 5.48
2.87 15.57 4.47 11.19 18.74 5.23 4.11 8.18
0.84 0.00

> cq 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00
3.00 0.00

> wg 28.68 300.53 298.37 28.90 24.75 315.00 138.26 291.61
267.27 22.66 318.50 211.26 29.81 303.59 299.59 28.41
28.05 0.00

> dg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

> vqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

> tg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
0.00 0.00

> 1g 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
0.0000 0.0000
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> rqg 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

> zq 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000

0.0000 0.0000

> sq 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00

> odor 050 508.8 254 .4 254 .4 540 77 46 80

60 0 143 72 152.7 684 180 168

581 508.8 0

> odor 100 O 0 0 0 0 0 0

0 23 0 0 0 0 0 0

0 0 250

> xp 20.25

> yp -0.67

> hp 20.00

> xb 45.99 81.39 29.36 67.93 82.17 73.21 49.46 52.24

48.31 45.32 36.83 39.07 18.21 15.94 -3.62 1.70

-31.80 -30.95 -17.79 -13.28 -33.94 -17.93 -20.95

> yb -66.54 6.45 -41.53 24.30 29.23 17.35 -43.87 -

7.15 -8.30 27.31 35.47 23.92 41.24 26.83 -11.72

-25.79 -24.44 -16.76 37.73 22.03 25.36 6.55 21.51

> ab 60.47 12.88 10.68 29.66 7.37 20.72 12.66 9.66

10.17 9.28 9.68 9.22 21.79 6.48 14.73 19.46

12.68 6.77 16.31 13.21 22.85 17.78 14.70

> bb 16.69 5.01 8.03 13.46 7.24 1.31 5.08 7.86

6.31 6.36 7.56 1.91 9.24 4.59 13.39 5.78

24.84 21.42 9.69 16.72 11.23 6.50 6.70

> cb 10.00 10.00 4.00 14.00 10.00 14.00 4.00 6.00

4.00 10.00 10.00 3.00 14.00 3.00 5.00 5.00

8.00 5.00 10.00 10.00 12.00 5.00 5.00

> wb 28.04 137.49 67.46 317.80 45.00 319.01 28.07 295.08

23.75 100.41 11.09 8.13 288.43 18.43 290.73 111.07

289.20 -71.06 3.31 3.50 289.03 292.80 292.34

Ende der Eingabe

>>> Abweichung vom Standard (Option NOSTANDARD) !

Die HOhe hg der Quelle 1 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 2 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 3 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 4 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 5 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 6 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 7 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 8 betragt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 9 betrdagt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 10 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 11 betradgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 12 betragt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 13 betrdgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 14 betrdgt weniger als 10 m.

Die Hohe hg der Quelle 15 betragt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 16 betradgt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 17 betragt weniger als 10 m.

Die HOhe hg der Quelle 18 betrdgt weniger als 10 m.

Die maximale Gebaudehohe betrdgt 14.0 m.

Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 1 ist 0.20 (0.20).

Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 2 ist 0.30 (0.30).

Die maximale Steilheit des Gelédndes in Netz 3 ist 0.50 (0.50).

Die maximale Steilheit des Geladndes in Netz 4 ist 0.52 (0.52).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 5 ist 0.68 (0.68).

Die maximale Steilheit des Geldndes in Netz 6 ist 0.68 (0.66)

Existierende Gelédndedateien zgO*.dmna werden verwendet.

Standard-Kataster zO-utm.dmna (e9ea3bcd) wird verwendet.

Aus dem Kataster bestimmter Mittelwert von zO ist 0.512 m.
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Der Wert von z0 wird auf 0.50 m gerundet.

AKTerm "G:/22-04-28-FR-Oberried/4-Meteorologie/modelliert IFU/modelliert.akterm" mit 8784
Zeilen, Format 3

Es wird die Anemometerhdhe ha=15.2 m verwendet.

Verfiigbarkeit der AKTerm-Daten 100.0 %.

Prifsumme AUSTAL 5a45cdae

Prifsumme TALDIA abbd92el

Prifsumme SETTINGS d0929%elc

Prifsumme AKTerm ace2cb2e

Eine Windfeldbibliothek fiir 216 Situationen wurde erstellt.
Der maximale Divergenzfehler ist 0.103 (2016).

2022-06-24 17:03:10 TALdia ohne Fehler beendet.
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